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1. Uberblick: Worum geht es bei der Gebidude-Dammung?

Durchschnittliche pro Kopf-CO2-Emissionen in
Deutschland (gesamt = 10,4 t)

m Wohnen 2,49 t

Mobilitat 2,22 t

Ernahrung 1,75 t

sonst. Konsum 2,73 t

(o)
m offentliche Emissionen 1,19 t
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1. Uberblick: Worum geht es bei der Gebidude-Dammung?

Kohlendioxid-Emissionen? nach Anwendungsbereichen im Bedarfsfeld "Wohnen" 2020

" Elektrogerite, Informations-

und
e gesamt = 2,49 t
o CO2/a

Kochen, Waschen
(Geschirrspiiler und
Waschmaschinen)
5,6 %

Bedarfsfeld "Wohnen"
insgesamt: 198,65
Millionen Tonnen

=
Warmwasser Kohlendioxid-

12,4 % S
Emissionen
= Raumwarme*
72,6 %
1 ginschlieBlich Emissit aus der g von Bi (] und Biotreil ffi Quelle: Statistisches Bundesamt (Destatis) 2022, Umweltokonomische
* temperaturbereinigt h Private Haushalte und Umwelt, Berich i 2000 - 2020
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- ,Raumwarme?”,
d.h. Heizung ohne
Warmwasser, macht
durchschnittlich
72,4%

von 2,49 t aus, also
1,8t CO2/a



1. Uberblick: Worum geht es bei der Gebidude-Dammung?
Beispiel (typische Werte, kein Durchschnitt!)

Wo flielst die von der - N—
_ Warmeverluste der Bauteile eines Hauses*
Heizung erzeugte - Anteile am Gesamtwarmeverlust -

Warme hin?

1,8 t abzliglich 26% sind
1,4 t, entsprechend

13% der
Gesamtemissionen

zu Transmissionsverlusten

[
*die Eigenschaften des zugrunde liegenden Einfamilienhauses gibt es auf: www.energieheld.de
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2. Moglichkeiten zur Ermittlung des personlichen Einsparpotenzials

(A) Uberschlagiges Abschitzen pro m? Bauteilfliche
(B) KLiBA-Warmepass
(C) individueller Sanierungsfahrplan
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2. (A) Energieverlust: Uberschligiges Abschitzen pro m? Bauteilfliche

Warmedurchgangs-
koeffizient
U=1W/(m3K)
Warmestrom 1 W pro
m? Bauteilflache und pro 1
Grad Temperaturdifferenz
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2. (A) Energieverlust: Uberschligiges Abschitzen pro m? Bauteilfliche

Vom Warmedurchgangskoeffizient U zum Jahres-
Transmissionswarmebedarf g+

Warmebedarf qr = Heizgradstunden x U-Wert
= 66.000 Kh/a x 1,0 W/(mZK)
= 66.000 Wh/(m?a)

= 66 kWh/(m?a)
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2. (A) Energieverlust: Uberschligiges Abschitzen pro m? Bauteilfliche

Tabelle 2: Pauschalwerte fur den Warmedurchgangskoeffizienten nicht nachtraglich gedammter opaker Bauteile (im

Ausgangszustand)
Baualtersklasse’
1919 | 1949 1958 1969 1979 1984 1995
bis bis bis bis bis bis bis bis ab
1918 1948 1957 1968 1978 1983 1994 2001 2002
Bauteil Konstruktion Pauschalwerte fiir den Warmedurchgangskoeffizienten in W/(m?-K)

Massivwand aus 1,4 1,4 1,4 1,4 1,0 0,80 0,60 0,50 0,40
Hochlochziegeln,
Bimsbeton-Hohl-
steinen oder ver-
gleichbaren pordsen
oder stark gelochten
Materialien
Sonstige massive 3,0 3,0 3,0 1,4 1,0 0,80 0,70 0,70 0,40
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Wandaufbauten bis
20 cm Wandstarke
Uber alle Schichten
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2. (A) Energieverlust: Uberschligiges Abschitzen pro m? Bauteilfliche

Werte flir Warmedurchgangskoeffizient von gedammten Aullenwanden:

® gesetzlicher Anforderungswert nach Gebaudeenergiegesetz GEG bei
Putzerneuerung oder Dammung:
U=0,24 W/(m?K)

® Anforderungswert Bei Inanspruchnahme von Bundesforderung fir effiziente

Gebaude (BEG) bei Putzerneuerung oder Dammung:
U=0,20 W/(m?K)

Fir Gebaude aus 1960-er Jahren:

von Ualt = 1,0 bis 1,4 = 1,2 auf Uneu = 0,2 W/(m2K),

d.h. AU = Ualt- Uneu = 1,0 W/(mZK)

2> AqT = GTH xAU = 66 kkh/a * 1,0 W/(m?K) = 66 kWh/(m?a)
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2. (B) KLiBA-Warmepass

7 Note IST N £ I
g =) Jajz)
c— 3  Gebaudewarmepass
Gesamt
fur das Gebaude MusterstraBe 1 in 69000 Musterhausen
[ ]
b~ Gesamtbewertung
- N @ | Das Einfamilienhaus aus dem Jahre 1962 mit einer Wohnflache von 130 qm befindet sich in einem sehr
Anlagentechnik schlechten energetischen Gesamtzustand (Note 6). Die jahrlichen Verbrauchskosten betragen rund 1.800
\1_2 3 & 5 &/|% o R .
- N Die Gesamtbewertung beschreibt die Qualitat des Gebaudes einschlieBlich des Heiz- und
Einsparung Primérenergie [kWh] Warmwassersystems. Dabei wird auch der Aspekt der Ressourcenschonung bericksichtigt, indem die
Energieverluste bei Gewinnung und Transport der Energietrager mitbilanziert sind.
26%
Gebaudehiille
Der Warmeschutz wird als relativ schlecht’ (Note 4) bewertet. Keines der Gewerke hat einen zeitgemaBen
Dammstandard.
13% Als MaBstab dient dabei eine Bauweise, wie sie bereits seit 1995 gangig ist.
Anlagentechnik
6%
8% Die Anlagentechnik wird als 'sehr schlecht' (Note 6) bewertet. Fir die Heizung wird das System
Elektroheizgerate / Nachtspeicherheizung (—) eingesetzt, die Warmwasserbereitung erfolgt mit Elektro-
Durchlauferhitzer (dezentral).
®AuBenwand m Dach Fenster
Als MaBstab dient die primarenergiebezogene Anlagenaufwandszahl.
\I Keller " Heizung SN )
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2. (C) Sanierungsfahrplan

Saniervegs
— fadrplan

[T i Dnaag tes fnde 2001 VM 230 73 Mo Vwd et S g 01-

o () ()
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3. Beispiele zu AuBenwand, Dach und Kellerdecke

2 Vollziegel-Mauerwerk verputzt 2
U =1,73 W/(m3K)

voninnen
1 Putzmortel aus Kalk

2 Volliziegel
3 Putzmortel aus Kalkzement

innen innen
1,50 30,00 1,50 1,50 30,00
Ll Ll Ll
1 L 1
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Vollziegel-Mauerwerk verputzt GEG-SAN
U = 0,23 W/(m3K)

voninnen
1 Putzmortel aus Kalk

2 Vollziegel

3 Putzmortel aus Kalkzement

4 EPS 032

5 Klebe- und Armierungsmortel
6 Mineralischer Oberputz



3. Beispiele zu AuBenwand, Dach und Kellerdecke

=
2 Vollziegel-Mauerwerk verputz 2 T
= 2 i
U =173 W/(m3K) o
o
von innen //
1 Putzmbrtel aus Kalk ke
2 Voliziegel S
3 Putzmbortel aus Kalkzement “\.\\
S
iy
/ -
lZas
-.‘.-"-;
2
e
e
-
L~
\-\.
\-"-.
“‘-ﬂ._._\\
\"‘-.
"
"
< ‘-\-"-"“-._\
aicr) innen e
1,50 - e 1,50 30,00 150 14,00
A+ ) Ll Ll
A1 1 B ) Ei
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Vollziegel-Mauerwerk verputzt BEG-SAN
U = 0,20 W/(m?3K)

von innen
1 Putzmortel aus Kalk

2 Vollziegel

3 Putzmortel aus Kalkzement

4 EPS 032

5 Klebe- und Armierungsmértel
6 Mineralischer Oberputz



3. Beispiele zu AuBenwand, Dach und Kellerdecke

Vakuum-isolations-Paneel wz |
Aero-Gele | @ = = |
Phenolharz-Hartschaum | = s
Polyurethan-Hartschaum (PUR/PIR) | | =
Polystyrol, extrudiert (XPS) | , e—
Polystyrol, expandiert (EPS) Ep——
Mineralwolle e
Polyethylenschaum ==
Holzfaser [
Flachs | | (| (|| [[J0101] | | jombumm) |} FEEHL]
Schaumglas | | | | | [|[]|]]] :— 111
==
=

Hanf
Schafwolle
Zellulose
Kork
Strohballen
Bldhperlit
Kalziumsilikat
Vermiculite
Bldhglas
Holzwolle
Bldhton

|
0,000 0,010 0,020 0,030 0,040 0,050 0,060 0,070 0,080 0,090 0,00 0,110
Bemessungswerte" der Warmeleitfahigkeit [W/(mK]
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4. Forderung

Fordertibersicht: Bundesforderung fiir effiziente Gebaude - Einzelmafinahmen (BEG EM)

EinzelmaRnahmen zur Sanierung von

Wohngebiuden (WG) und Nichtwohngebauden (NWG)

Gebaudehiille

Anlagentechnik
(auRer Heizung)

Anlagen zur Warmeer-
zeugung
(Heizungstechnik)

Heizungsoptimierung

D5mmunghvon AuBenwanden, Dach, Geschossdecken und
Bodenflachen; Austausch von Fenstern und AuRentiiren;
sommerlicher Warmeschutz

Einbau/Austausch/Optimierung von Liftungsanlagen;

WG: Einbau ,Efficiency Smart Home"; NWG: Einbau Mess-,
Steuer- und Regelungstechnik, Kaltetechnik zur Raumkiihlung
und Einbau energieeffizienter Innenbeleuchtungssysteme

Solarkollektoranlagen

Biomasseheizungen

Warmepumpen

Brennstoffzellenheizungen

Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien

Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes
(ohne Biomasse)

Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes
(mit max. 25 % Biomasse fiir Spitzenlast)

Errichtung, Umbau und Erweiterung eines Gebaudenetzes
(mit max. 75 % Biomasse)

Anschluss an ein Gebaudenetz
Anschluss an ein Warmenetz

MaRnahmen zur Optimierung bestehender Heizungsanlagen in
Bestandsgebauden

Fordersatz

15%

15%

25%
10 %
25%
25%
25%

30%

25%

20 %

25%
30%

15%

iSFP-
Bonus

5%

5%

5%

Heizungs-
Tausch-
Bonus

10 %
10 %
10 %
10 %
10 %

10 %
10 %

Warmepum
-Bogus*p

5%

max.
€N Férder-
satz

20%

20%

35%
20 %
40 %
35%
35%

30%

25%

20 %

35%
40 %

20 %

Fachplanung
und
Baubegleitung

50 %

* Der Warmepumpen-Bonus betragt maximal 5 %, auch wenn gleichzeitig die Anforderungen an die Warmequelle und an das Kaltemittel erfiillt werden.

Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commons Namensnennung - Keine Bearbeitungen 4.0 International Lizenz (CC BY-ND4.0)
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